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(57) Abstract: The invention relates to a moulded part which is used to connect a wheel rim to a position in the base of a rim (7). 
Said moulded part comprises a contact surface (2) which can be placed on the base of a rim (7). According to the invention, the 
contact surface (2) intersects a family of planes (3), which are parallel in relation to each otiier, respectively, along a curve (5) which 
is not merely an arc and whose distance from a second plane (6) dividing the contact surface (2), extends in a perpendicular manner 
in relation to the first planes (3), decreases on at least one side of the second plane (6) at least in the centre thereof. 

(57) Zusammenfassung: Beschrieben wird ein Farmteil zur Verbindung mit einer Felge an einer im Felgenbett (7) liegenden Stelle, 
mit einer zur Anlage am Felgenbett (7) bestimmten KontaktflSche (2). Erfindungsgemass ist voigesehen, dass die Kontaktflache 
(2) eine Schar von zueinander parallelen ersten Ebenen (3) jeweils entiang einer gekriimmten Kurve (5) schneidet, welche nicht 
lediglich ein Kreisbogen ist und deren Abstand von einer die Kontaktflache (2) unterteilenden zweiten Ebene (6), welche senkrecht 
zu den ersten Ebenen (3) veriauft, auf wenigstens einer Seite der zweiten Ebene (6) wenigstens im Mittel mit einer abnehmenden 
Zuwachsrate zunimmt. 
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Formteit zur Verbindung mlt einer Felge und Felge, die mit einem Formteil 

verfounden ist 



5 Beschreibung: 

Die Erfindung geht von einem Fomiteil zur Verbindung mit einer Felge an einer 
im Felgenbett liegenden Stelle aus, welches eine zur Aniage am Felgenbett be- 
stimmte Kontaktflache hat Aus der EP 0 751 017 B1 ist ein solches Formteil be- 
kannl. und zwar In Form eines Gehauses, welches eIne Einrichtung zum Messen 

1 0 des Luftdrucks in einem Luftreifen enthaJt, welcher auf die Felge aufgezogen ist. 
Das bekannte Gehause ist f est mit dem FuB eines Ventils verschraubt Zu die- 
sem Zweck ist die Ventllbohrung, durch die hindurch Luft in den Reifen gepumpt 
werden kann, als Gewindebohrung ausgebildet und das GehSuse der Vorrichtung 
zum Messen des Luftdruckes hat ein Langloch, durch das hindurch eine hohle 

1 5 Schraube in das Gewinde der Ventilbohrung gedreht werden kann. Die Schraube 
wird fest angezogen, so dali danach das GehSuse am VentilfuS befestigt isL Der 
VentilfulS besteht zu diesem Zweck aus Metal! und hat eine kugelabschnittf5rmige 
auBere Gestalt. mit welcher er sich in eine Ausnehmung des Gehauses der 
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Vorrichtung zum Messen des Reifendruckes einfOgt, welche zu diesem Zweck ei- 
ne komplementare Kugelkalotte aufweisL Damit sich das GehSuse am Felgenbett 
abstutzen kann, hat das Gehause auf seiner dem Felgenbett zugewandten Seite 
zwei der Abstutzung auf dem Felgenbett dienende FuBe, welche eine das Fel- 

5 genbett beruhrende Kontaktflache haben. Damit diese bei unterschiedlich gestal- 
teten Felgen das Felgenbett tatsSchlich erreichen. kann das Gehause infolge des 
vorgesehenen Langlochs in unterschiedlichen Orientierungen bezuglich der 
LSngsachse der Ventilbohrung an dem VentilfulS festgelegt werden. Infolge dieser 
Ausfuhrungsfomi kann ein- und dasselbe Gehause der Vorrichtung zum Messen 

10 des Luftdrubks in Rfidem mit unterschiedlich gestalteten Felgen stabil montiert 
werden. Nachtellig ist Jedoch, daB man fur die Befestigung des Gehauses ein 
spezlell angepalStes Ventil ben6tigt, dessen Ventilbohrung im VentilfulS als Ge- 
windebohrung ausgebildet Ist und eine durchbohrte Spezlalschraube aufnimmt, 
mit welcher das GehSuse am VentilfulS festgeschraubt wird. Das speziell ausge- 

1 5 bildete Ventil und die durchbohrte Spezialschraube sind teuer. 

Ein Rad mit einer Vorrichtung zum Messen des Reifendrucks ist auch aus der DE 
196 26 145 A1 bekannt. Bel diesem bekannten Rad wird nicht das GehSuse der 
Vorrichtung zum Messen des Luftdruckes mit dem VentilfulS verschraubt, sondern 
statt dessen eine Feder, deren freies Ende das Gehause in der Weise beauf- 

20 schlagt, dalS das GehSuse zwischeh dem freien Ende der Feder und der Felge 
des Fahrzeugrades eingeklemmt wird, und zwar so, dalS sich das Gehause einer- 
seits auf dem Grund des Felgenbettes und andererseits an zwei AbstQtzstellen 
an der Flanke des Felgenbettes abstQtzt. Die Feder druckt das GehSuse sowohl 
gegen den Grund des Felgenbettes als auch gegen die Flanke des Felgenbettes, 

25 so daB das Gehause an vier Seiten umfaBt ist, nSmlich an zwei Seiten von der 
Feder, an einer Seite vom Felgenbett und an einer Seite von der Flanke des Fel- 
genbettes. Nachtellig ist. daB fur das Befestigen der Feder am VentilfuB wie bei 
der aus der EP 0 751 017 B1 bekannten Anordnung eine teure durchbohrte Spe- 
zialschraube benetigt wird. Nachtellig istfemer. daB fQr unterschiedlich geformte 
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Felgen unterschiedlich geformte Fedem benetigt werden. um das GehSuse ge- 
gen die Felge zu drOcken und dadurch zu fixieren. 

Es ist auch bereits vorgeschlagen worden, das GehSuse einer Einrichtung zum 
Messen des Luftdrucks in Luftreifen mittels eines Spannbandes auf der Felge zu 
5 fixieren, welclies die Felge auf dem Felgenbett liegend umschlieBt. Ein solches 
Spannband liat den Nachteil. dass es zusammen mit dem erforderlichen Spann- 
schloss verhaitnismaliig schwer ist, fur unterschiedlich grolSe Felgen nach dem 
Spannen individuell gekunzt werden muB und sich durch TemperatureinfluB und 
ErmOdung lockem kann. 

1 0 DemgegenQber llegt der vorllegenden Erfindung die finaqabe zugrunde, einen 
Weg aufeuzeigen, wie ein GehSuse, welches eine Einrichtung zur Messung des 
Lufldruckes in Luftreifen enthSIt, mit weniger Aufwand und unter Einsatz von 
mdglichst wenig zusStzlicher Masse an unterschiedlich groBen Felgen von luftbe- 
reiften R#dem befestigt werden kann. 

1 5 Diese Aufgabe wird gelOst durch ein Formteil, mit dem im Anspruch 1 angegebe- 
nen Merkmalen sowie durch eine Felge mit einem daran befestigten Fomnteil rhit 
den im Anspruch 19 an^egebenen Merkmalen. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand der UnteransprQche. 

Das erfindungsgemaSe Formteil kann ein Gehause sein, insbesondere kann es 
20 das Gehause selbst sein, welches zur Aufnahme einer Einrichtung zur Messung 
des Luftdrucks und/oder der Temperatur im Luftreifen dient. In diesem Fall wird 
fQr die Ausbildung der Kontaktfiachen allehfalls eine vemachiassigbare zusatzli- 
che Masse bendtigt. Das Gehause kann weitere Komponenten enthalten, insbe- 
sondere eine Batterie, einen Sender, einen Funkempfanger. einen Rollsensor. ei- 
25 nen Fliehkraftsensor und dergleichen mehr. Entscheidend ist fOr die Venwirkli- 
chung der Erfindung, dass das Gehause eine KbntaktflSche mit den im Patentan- 
spruch 1 angegebenen Merkmalen hat. 
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Das Formtell muR kein Gehause sein, sondem kann audi als TrSger oder Halte- 
rung fur einen auf den Formtell zu befestlgenden Gegenstand ausgebildet sein, 
insbesondere als TrSger oder Halterung fur das GehSuse einer Einrlchtung zur 
Messung des Lufldruckes Im Luftreifen. Die Verbindung zwischen einem als Tra- 

5 ger oder Halterung dienenden Fonnteil und dem Gegenstand, den es aufhimmt, 
kann auf unterschiedliche Weise geschehen und nach ZweckmaUigkeitsgeslchts- 
punkten erfolgen, zum Beispiel durch eine stoffschlussige Verbindung. durch Ver- 
schrauben oder durch eine formschlussige Verbindung. zum Beispiel durch 
Aufrasten auf das Fonnteil. Entscheidend fur die Venwirklichung der Erfindung ist 
10 auch in diesem Fall, dass das Formtell eine dem Felgenbett zugewandte Kontakt- 
fiache mit den im Ratentanspruch 1 angegebenen Merkmalen hat. Auch in die- 
sem Fall, dass das Fomntell ein TrSger oder eine Halterung oder dergleichen ge- 
sondertes Montagehilfsteil ist, kann es mrt einem Minimum an Masse zum Bei- 
spiel aus Kunststoff hergestellt sein, so dass durch den TrSger der Masse des an 

1 5 der Felge zu befestlgenden G^genst^ndes keine wesentliche zusStzliche Masse 
hinzugefQgt wird. 

Mit der Erfindung werden wesentliche ^rfolge erzlelt: 

♦ Ein Formtell passt auf alle moglichen Felgen. 

♦ Eine Befestigung am Ventil entfallt. Deswegen muli kein teures Spezlalventil 
20 ^ingesetzt werden, vielmehr konnen herkommliche, preiswerte Ventile zum 

Einsatz kommen. 

♦ Bel der Gestaltung des Formteils beziehungsweise eines Gehauses, welches 
vom Formtell aufgenommen wird, muR keine Rucksicht auf die 
Ventilausblldung genommen werden. 

25 ♦ Das Formteil kann an beliebiger Stelle des Felgenbettes befestigt werden, 
insbesondere In graSerer Entfemung vom Rand der Felge an der tiefsten 
Stelle des Felgenbettes. Das ist gQnstig fQr das Vemieiden von Unwuchten. Es 
ven-ingert obendrein die Gefahr, dass das Fonnteil oder der Gegenstand, den 
es trSgt, bei der Reifenmontage beschddigt wird. 
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♦ FQr die Befestigung wind ein Minimum an Masse benOtigt 

o Die Webefiachen lassen sich auf das Enreichen lioiier Zugfestigkeiten der 

Klebeverbindung optimieren. 
o Die Kosten fQr die Heretellung und Befestigung des Fonnteils sind unerreicht 

5 niedrig. 

❖ Durch Variation von GroSe, Neigung und/oder Kriimmung der Kontal^tflSche 
Oder von Absclinitten davon kann die Kiebespaltgeometrie fQr die an 
unterschiedliciien Radern auftretenden Beansprucliungen der 
Klebeverbindung optimiert werden. 

1 0 Die Wirkungsweise und die Vorteile der Erfmdung werden deytlich bei der nacli- 
folgenden EriSuterung von zwei besonders bevorzugten AusfOhrungsbelspielen 
der Erfindung. 

In einer ersten AusfQhrungsfonfn der Erfindung ist die Kontaktflache des Fonnteils 
so ausgebildet, dass eine Schar von zuelnander parallelen ersten Ebenen die 

1 5 Kontaktflache jeweils entlang einer konkav gekrQmmten Kurve schneidet. welche 
wenigstens auf einer Seite einer die Kontaktflache unterteilenden zweiten Ebene, 
welche senkrecht zu den ersten Ebenen veriaufl. eine Folge aus gekrQmmten Ab- 
schnitten aufweist, deren KrQmmung mit zunehmenden Abstand von der zweiten 
Ebene abnimmt. Innerhalb eines gekrQmmten Abschnittes ist die KrQmmung 

20 langs der Kurve vorzugsweise konstant, so dass der jeweilige gekrOmmte Ab- 
schnitt der Kurve ein Kreisbogen ist. In dieser ersten Ausfuhrungsfomn sollen die 
gekrQmmten Abschnitte eine KrQmmung aufweisen, welche mit der KrQmmung 
des Felgenbetts unterschiedlicher Felgqn, auf die das Formteil passen soil, Qber- 
einstimmt oder Ihr eng angepasst ist. Dann gibt es fur jedes Felgenbett mit einem 

25 bestimmten Durchmesser wenigstens einen dazu passenden gekrQmmten Ab- 
schnitt der Kontaktflache. mit welchem sich das Fomriteil paBgenau an das Fel- 
genbett aniegen kann. Zwischen dem aniiegenden Abschnitt des Formteils und 
dem Felgenbett besteht dabei ein konslanter oder im wesentlichen konstanter 
Klebespalt, der sich zur Ausbildung einer fasten Klebeverbindung besonders gut 
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eignet und ohne Schwierigkelten so lang bemessen werden kann, dass die ge- 
wiinschte Zugfestigkert der Klebeverbindung erreicht wird. 

Eine so ausgebildete Kontaktflache passt sich gut an unterschiedlich groRe Fel- 
gen an, welche sich im Durclinnesser des Felgenbette^ unterscheiden. Felgen, 
deren Felgenbett den kleinsten Durclimesser hat, legen sich an einen oder zwei 
Abschnitte der Kontaktflache in unmittelbarer iMachbarschaft der zweiten EbeJne 
an; Felgen deren Felgenbett einen groSeren Durchmesser hat, werden sich an 
einen oder zwei von der zweiten Ebene welter entfernte Abschnitte der Kontakt- 
flache aniegen, wobei die Abschnitte urn so weiter von der zweiten Ebene ent- 
fernt sind, je gr6Ber der Durchmesser des Felgenbettes ist. Damit ist eine zuver- 
Idssige stoffschlQsslg© Verbindung, Insbesondere eine Verklebung des Formteils 
mit Felgen moglich, die sich Im Durchmesser des Felgenbettes unterscheiden, 
denn fOr alle mOglichen Felgenbettdurchmesser kann eine hinreichend lange Ver- 
bindungszone erhalten werden. Die fur einen Klebstoff zulfissige Zugbeanspru- 
chung hangt nSmlich von der HChe des Webespaltes ab, welche einen Maximal- 
wert nicht uberschreiten soil, der von der Natur des Klebstoffes und von der zu 
behen-schenden Zugbeanspruchung der Klebeschicht abhSngt. WQrde eine zylin- 
drische Flache, urn die es sich bei einem Felgenbett handein kann, mit einem 
ebenen Ab^chnltt einer Kontaktflache verbunden, dann enweitert© sich der Kle- 
bespalt. der von der Stelle ausgeht, an welcher die ebene Kontaktflache das Fel- 
genbett unmittelbar beruhrt, bei einem Felgenbett mit dem kleinsten Durchmesser 
am starksten und bei einem Felgenbett mit dem groBten Durchmesser am wenig- 
sten. Die wirksame Verbindungszone, welche dort endet. wo die Klebespalthohe 
ein vorgegebene? Maximum en-eicht, ware also bei einer zwischen einem zylin- 
drischen Felgenbett und einer ebenen Kontaktflache ausgebildeten Klebezone 
fQr den kleinsten Felgenbettdurchmesser am kleinsten und fQr den grolSten Fel- 
genbettdurchmesser am grOBten. Die Erfindung ermflglicht demgegenOber eine 
Veriangemng der wirl^samen Klebezone Insbesondere fur die Anwendungsfaile, 
in denen der Felgenbettdurchmesser am kleinsten und eine Veriangerung der 
Klebezone am wichtigsten ist. 
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Vorzugsweise schlieBen die unterschiedlich gekrilmmten Abschnitte der Kontakt- 
fiache unmittelbar aneinander an, so dass sich zwischen zwei aufeinanderfolgen- 
den Abschnitten die KrQmmung der Kontal<tfl§che sprunghaft Sndert, wobei aber 
insgesamt ein l<onkaver Verlauf der Kurve erhalten bleibt, bei welclienn der Ab- 

5 stand der Kurve von der "zweiten" Ebene uber die jeweiligen gekrOmmten Ab- 
sdinitte gemittelt abnimmt. Diese Ausbildung des Formteiis erm6gliclit eine be- 
sonders kurze Kontaktfl^che. Es ist aber auch moglicli, wenn es aus anderen Ge- 
sichtspunkten erwunsclit sein sollte, die einzelnen gekrummten Absciinitte, die 
den verschiedenen Felgenbettdurchmessern entspredien, niclit unmittelbar an- 

10 einander ansciilieften zu lassen, sondem einen Abstand zwischen Ihnen zu las- 
sen, wobei die den Abstand Qberbruckenden OberflSchenbereiclie fur keinen der 
in Frage kommenden Felgenbettdurciimesser an der Klebeverbindung teilneh- 
m&n mussen. 

Auch wenn die Abschnitte der Kontaktflache, die fOr die stoffechlQssige Verbin- 
15 dung mit dem Felgenbett benutzt werden, gekrQmmt sind, ist es mOglich und von 
Vortell, die Nachbarabschnitte eines zur Aniage am Felgenbett kommenden Ab- 
schnittes der Kontaktflache zur Ausbildung der Klebeverbindung zusfltzlich her- 
anzuziehen. Das ist insbesondere dann von Bedeutung, wenn die Kontaktflache 
auf eIne Vielzahl von Felgenbetten mit unterschiedlichen Durchmessern passen 
20 soli und die einzelnen gekrOmmten Abschnitte der Kontaktflache nur kurz ausge- 
bildet werden konnen. Die dem unmittelbar kontaktgebenden Abschnitt der Kon- 
taMflSche benachbarten Kontaktflachen konnen dann mit einem sich fortschrei- 
tend dffhenden Klebespalt zur Ausbildung der Klebeverbindung ergdnzend her- 
angezogen werden. In diesen Fallen ist es von Vorteil, jeweils den ersten und 
25 den letzten Endabschnitt in der Folge von Abschnitten der Kontaktflache langer 
auszubilden als die zwischen ihnen liegenden Abschnitte, well die Endabschnitte 
nur noch auf einer Seite einen Nachbarabschnitt haben, welcher zur Klebeverbin- 
dung beitragen kann. 
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Die gekrummten Abschnitte der Kontaktfiache kSnnen gleich oder annahemd 
gleich lang gewShlt werden. Sle kennen aber auch gezielt unterschiedlich lang 
gewShIt werden, urn sie fur die an unterschiedlichen Felgen auftretenden Bean- 
spruchungen der Klebeverbindung zu optimieren. So kann es vorteilhaft sein, die 

5 Abschnitte urn so langer auszubilden, je kleiner der Durchmesser des Felgenbet- 
tes ist, zu dem sie passen sollen, so dass der Absclinitt, welcher der zweiten 
Ebene am nachsten liegt, die grolSte LSnge auiWeist. Da die sprungliaft© Ande- 
rung der Krummung, welclie zwisclien aufeinanderfolgenden Abschnitten der 
KontaktflSche auftritt, in der Naclibarschaft der zweiten Ebene am groBten ist, 

1 0 kann dort der einem auf eine bestimmte Felge passenden Absciinitt benaclnbarte 
Abschnitt wenigerzurwlrksamen Klebespaitlange beitragen ais bei Abschnitten, 
welche in grdlSerer Entfemung von der zweiten Ebene liegen. Um diesen Nachteil 
auszugleichen, ist es von Vortell, wenn der Abschnitt, welcher der zweiten febene 
am naphsten liegt. die gr6Bte LSnge hat. 

1 5 Es ist zweckmSBig, die Anzahl der gekrummten Abschnitte auf der betreffenden 
Seite, insbesondere auf belden Seiten der zweiten Ebene auf die Felgenbett- 
durchmesser auszurichten, fQr welche das Fonmteil passen soli. 

In einer zweiten AusfQhrungsform der Gestaltung der Kontaktflache schneldet 
diese eine Schar von zueinahder parallelen ersten Ebenen jeweils entlang einer 

20 konkaven Kurve, welche wenigstens auf einer Seite einer die Kontaktflache un- 
terteilenden zweiten Ebene, welche senkrecht zu den ersten Ebenen veriauft, we- 
nigstens einen Abschnitt aufweist. welcher eine mit zunehmendem Abstand von 
der zweiten Ebene stetig abnehmende Krummung hat. Zu dieser AusfQhrungs- 
form gelangt man, wenn man ausgehend von der Ausfuhrungsfomi gemSB Pa- 

25 tentan$pmch 3 in einer Kontaktflache von vorgegebener Lange die Anzahl der 
gekrOmmten Abschnitte der Kontaktflache gegen unendlich streben laut. Das 
zeigt, dass beiden AusfQhrungsfomien ©in gemeinsamer Erflndungsgedanke zu- 
grunde liegt. 
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Im Fall der zweiten Ausfuhrungsform, in welcher die Kontaktfiache eine sich ste- 
tig andemde KrQmmung hgt, sollte sie wenigstens auf einer der beiden Seiten der 
zweiten Ebene auf ihrer ganzen LSnge eine mit zunehmenden Abstand von der 
zweiten Ebene abnehmende KrQmmung haben. Vorzugsweise sollte die Kontakt- 
fiache aber auch in dieser Ausfuhrungsform, wie vorzugsweise auch in der ersten 
AusfQhrungsform, den beanspruchten Veriauf zu_beiden_Seiten der zweiten Ebe- 
ne aulweisen, damit zu beiden Seiten der zweiten Ebene ein glelchartiger, insbe- 
sondere ein symmetrischer Kontakt mit unterschiedlich gekrummten Felgenbetten 
moglich ist. Letzteres ist besonders von Vorteil, weil es das Auftreten von 
Drehmomenten an der Klebstoffschicht minimiert 

Grundsatzlich ist es mOglich. die Kontaktfiache auf einer Seite der zweiten Ebene 
anders, insbesondere einfacher. auszugestalten. als auf der anderen Seite der 
zweiten Ebene, zum Beispiel durch Vorsehen von lediglich einer ebenen Kontakt- 
fiache auf einer Seite der zweiten Ebene, doch ist das nicht bevorzugt, vielmehr 
wire! eine symmetrische Ausbildung bevorzugt. Mdglich Ist es auch, Misc*iformen 
der beiden AusfQhrungsformen fQr die Ausbildung der Kontaktnache zu bilden. 
Die erste AusfQhrungsform mit ainer Folge von bogenfdrmigen Abschnitten der 
Kontaktfiache mit unterschiedlicher KrQmmung ist dann besonders geeignet, 
wenn die Felgen. auf die das Formteil passen soil, ein Felgenbett mit sehr gerin- 
gen MaBtoleranzen haben. Das ist gegenwartig jedoch nicht der Regelfall. Belm 
Auftreten grSBerer MaBtoleranzen im Felgenbett bewahrt sich die zweite Ausfuh- 
aingsform gemaiS Patentanspruch 8 besser, so dass sie besonders bevorzugt ist. 

MaBtoleranzen spielen nicht nur in Umfangsrichtung der Felge eine Rolle, son- 
dem auch in deren Querrichtung. Insbesondere kann nicht davon ausgegangen 
warden, dass das Felgenbett immer eine zylindrische Gestalt hat. In vorzugswei- 
ser Welterbildung der Erfindung Ist deshalb vorgesehen, dass die Kontaktflache 
langs der Schnittlinien mit dritten Ebenen, welche die genannte Kurve rechtwink- 
llg schneiden, konvex verlauft. Ware das Felgenbett durchweg exakt zylindrisch, 
ware es zur Erzielung einer optimalen Klebefiache am besten, die Schnittlinien 
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wQrden nicht konvex. sondem geradlinig verlaufen. Da man in der Praxis aber 
nicht durchweg von zylindrischen Felgenl)etten ausgehen kann, stellt es unter 
dem GesichtspunW, dass man mit ein- und demselben Fomntell fOr ©ine Wiehrzahl 
von Felgenbettformen ein© hinraicinend groS© KlebeflSch© erreichen will, einen 

5 gunstigen KompromiS dar, wenn die Kontaktfiache ISngs der Schnittlinien mit den 
dritten Ebenen. welche die genannte Kurve rechtwinklig schneiden. konvex ver- 
IQuft. Die Schnittlinien mit den dritten Ebenen konnen eine Folge von geradlini- 
gen Abschnitten aufwelsen, welche einen Polygonzug bilden, in welchem der 
Winkel zwischen aufeinanderfolgenden Abschnitten vom einen Ende des Poly- 

10 gpnzuges bis zum anderen Ende des Polygonzuges zunimmt. Die Schnittlinien 
k6nnen abschnittsweise aber auch eine KrQmmung aufweisen oder stetig ge- 
krOmmt sein, wobel die KrQmmung vorzugsweise vom einen Ende bis zum ande- 
ren Ende der Schnittlinie zunimmt. Eine solche asymmetrische Kontur, welche 
sich - bezogan auf die Felge - in Querrichtung der Feig© erstreckt, ist besonders 

15 geeignet, da$ Formteil auch an Felgen mit hohen Maliabwelchungen und an Fel- 
gen mit nicht-zylindrischem Felgenb©tt hinreichend fest zu befestigen, gegebe- 
nenfalls auch am Rande des Felgenbettes. wo dieses beginnt, in eine Schulter 
uberzugehen. Die Kontaktfl§ch© eines so weitergebildet©n Formteils hat eine Ge- 
stalt, die einem halben Battel dhnelt. 

20 FQr die stoffschlQssige Verbindung des Formteils mit einer Felge kommen vor al- 
lem Klebstoffe in Frage, insbesondere solche, die aushartbar sind. wie zum Bei- 
spiel Zweikomponenten-Epoxidharze und Zweikomponenten-SE-Polymere, wel- 
che Klebespalte bis zu einer Hdhe von mindestens 1 mm eriauben. Kalt aushar- 
tende Weber werden aus GrQnden der ProzeSokonomie bevorzugt. Grundsatzlich 

26 ist ©s aber auch mdglich, mit warm aushartenden Klebern zu arbeiten. Die Haf- 
tung der Klebstoffe kann durch geeignete Ausbildung oder Vorbehandlung der 
Klebefiachen in an sich bekanntar Weise gefSrdert werden, zum Beisplel durch 
Aufrauhen. Atzen und Strukturi©r©n der Klebefiachen oder durch Vorsehen von 
Hinterschneidungen. 
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Eine stoffschlussige Verbindung konnte auch metallurgisch hergestellt werden, 
jedoch wdre das gegenQber einer Klebeverbindung aufwendiger. 



AusfOhmngsbeispiele der Erfindung sind schematisch In den beigefugten Zeich- 
nungen dargestellt. Dabei sind die GroBenverhaltnisse ubertrieben dargestellt, 
5 urn das wesentliche der Erfindung deutiicher werden zu lessen. Gleiche oder ein- 
ander entsprechende Telle sind in den Beispielen mit Qbereinstimmenden Be- 
zugszahlen bezeichnet. 



Figur 1 zeigt ein Formteil mit einer Kontaktflache, welche eine Folge von 
unterschiedlich gekrummten Abschnitten aufweist, in einer 
10 Schragansicht, 

Figur 2 zeigt das Formteil aus Figur 1 in einer Seitenansicht, angelegt an 
ein Felgenbett mit groliem Durchmesser, 

Figur 3 zeigt das Formteil aus Figur 1 in einer Seitenansicht, angelegt an 
ein Felgenbett mit kleinem Durchmesser, 

15 Figur 4 zeigt ein Formteil in einer Seitenansicht, dessen Kontaktflache eine 
sich stetig andernde Krummung aufweist, 

Figur 5 zeigt eine Abwandlung des In Figur 4 dargestellten Formteils in ei- 
ner Seitenansicht, und 

Figuren 6 bis 1 1 zeigen jeweils ein Formteil, angelegt an ein Felgenbett, darge- 
20 stent in einem Radialschnttt bezQglich der Drehachse der Fetge, fOr 

unterschiedliche Konturen des Felgenbettes und der Kontaktflache 
des Formteils. 
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Das in Figur 1 dargestellte Formtell 1 hat eine im groSen und ganzen konkav ver- 
laufende Kontaktfiache 2. Eine Scliar von ersten Ebenen 3, welclie parallel zu- 
einander verlaufen und von denen eine mit der vorderen Seitenflache 4 des 
Formteils zusammenfSllt, schneidet das Formteil in Kurven 6, welche eine Folge 

5 von Abschnitten 5a, 5b, 5c haben und unterschiedlich gelotimmt sind und zwar In 
der Weise, dass die Krummung ausgehend von dem Abschnitt 5a, welcher einer 
zweiten Ebene 6 am nachsten liegt, welche die Ebenen 3 rechtwinklig schneidet 
und die Kontaktfiache 2 teilt, mit zunehmendem Abstand von der zweiten Ebene 
6 kleiner wird, so dass der Abschnitt 5a den kleinsten KrCimmungsradius und der 

10 Abschnitt 5c den groSten Krummungsradius hat. Dadurch besteht die Kontaktfia- 
che 2 zu beiden Seiten der zweiten Ebene 6 aus einer Folge von unterschiedlich 
gekrOmmten Abschnitten 2a, 2b und 2c, welche unmittelbar aneinander anschlie- 
Ben. Im gezeichneten Beispiel handelt es sich bei dem Abschnitten 2a, 2b und 2c 
Jewells urn Ausschnitte aus einer ZylindermanteiflSche. 

1 5 Die Anordnung ist bezuglich der zweiten Ebene 6 splegelblldllch, so dass der Ab- 
schnitt 2a der Kontaktfiache sich Qbergangslos von der einen Seite der zweiten 
Ebene 6 zur anderen Seite der zweiten Ebene 6 erstreckt und sich die anderen 
Abschnitte 2b und 2c nach auBen hin anschlieBen. Die glelph bezeichneten Ab- 
schnitte 2b bzw. 5b, welche auf unterschiedlichen Seiten der zweiten Ebene 6 lie- 

20 gen, haben dieselbe Krummung und denselben Krummungsmittelpunkt, welcher 
auf der zweiten Ebene 6 liegt. Entsprechendes gilt fur die ubrigen gleich bezeich- 
neten Abschnitte 5c bzw. 2c. 

Legt man ein solches Formteil gemaiS Figur 2 an ein zylindrisches Felgenbett 7 
mit groUem Durchmesser an, dann kann sich das Formteil 1 mit den auBeren Ab- 
25 schnitten 2c einer Kontaktfiache 2 an das Felgenbett 7 anschmiegen. Wird das 
Fonnteil 1 mit dem Felgenbett 7 verklebt. dann kann sich im Bereich des Ab- 
schnittes 2c der Kontaktfiache eine Klebstoffschicht mit im wesentlichen koristan- 
ter Schlchtdicke ausbilden. Vom Rand des auBeren Abschnittes 2c aus offnet 
sich In Richtung der zweiten Ebene 6 zwischen dem Felgenbett 7 und der 
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KontaktflSche 2 ein Spalt 8, der bis zu einer maximalen H6he d^, welche von 
der Natur des tOebstoffes und von geforderten Zugfestigkeit der Klebeveit>indung 
abh§ngt, zu der geforderten Zugfestigkeit der Klebeverbindung beltragt, wenn er 
bis zur SpalthOhe d^ mit Klebstoff angefQIlt 1st. Diese Zone, die bis zur Spaltho- 
5 he d^ reiclit. wird hier auch als Verbindungszone 9 bezeichnet. 

Legt man das Formteil 1 gemSft Figur 3 an ein Felgenbett 7 von kleinen Durch- 
messer an, kann sicli der innenliegende Absciinitt 2a der KontaktflSclie an das 
Felgenbett 7 anschmiegen und die Klebezone 9 erstreckt sicli daruber hinaus ein 
Stuck weit zu beiden Seiten des Abschnittes 2a in den Bereich des Abschnittes 
10 2bhinein. 



Bel 6iner Felge von mittlerem Durchmesser kann sich das Formteil 1 mit den Ab- 
schnitten 2b seiner KontaWflache 2 an das Felgenbett 7 anschmiegen. In dem 
Fall kann sich die Verbindungszone 9 zu beiden Seiten jedes der Abschnitte 2b 
in die Nachbarabschnitte 2a und 2c hinein erstrecken, jeweils bis zum enreichen 
1 5 der auslegungsgemdH festgesetzten maximalen Spaltbreite d^ 

Das was in den Figuren 1 bis 3 am Beispiel von drei Abschnitten mit unterschled- 
lichem Krummungsradius dargestellt ist, kann guf eine groSere Anzahl von Ab- 
schnitten mit unterschiedlichen Kriimmungsradien erweitert werden, abhangig 
von der Anzahl der unterschiedlichen Felgenbettdurchmesser, auf welche das 
20 Formteil 1 passen soil. 

Das in Figur 4 dargestellte Ausfiihrungsbeisplel zeigt in einer Seitenansicht ein 
Fomiteil 1, dessen KontaktflSche 2 einen sich stetig verandemden KrQm- 
mungsverlauf aufweist, welcher sich als Grenzfall aus dem ersten Beispiel ergibt, 
wenn man dort die Anzahl der diskreten Abschnitte 2a, 2b, 2c der KontaktflSche 
25 auf der vorgegebenen Gesamtiange der Kontaktfiache 2 gegen unendlich streben 
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Das Ausfuhrungsbeispiel gemdR Figur 5 1st gegenuber dem AusfQhrungsipeispiel 
in FIgur 4 dadurch abgewandelt, dass die Kurve 5 auf der einen Seite der zweiten 
Eben© 6 eine KrOmmung aufweist, welche mit zunehnnenden Abstand von der 
zweiten Ebene 6 wie im Beispiel der Figur 4 stetig geringer wird, wohingegen die 
5 Kontalctfiache 2 auf der anderen Seite der zweiten Ebene 6 einen geradlinigen 
Verlauf hat. Man sieht an diesem Vergleich, dass in dem Bereich, wo die Kontakt- 
fl§che geradlinig begrenzt ist, die Lange der Verbindungszone 9 bis zum Errei- 
chen einer maximalen Spaltholie d^ deutlicii kCirzer ist als auf der anderen Seite 
der zweiten Ebene 6. 

10 Die Figuren 6 bis 1 1 illustrieren die Anpassung der Kontaktflache 2 an ein Fel- 
genbett 7 in einer dritten Ebene, in welclier die Drehachse der Felge liegt, also in 
einer Radialebene der Felge. Diese dritte Ebene 12 ist in den Figuren 6 bis 1 1 je- 
weils die Zeichenebene, in den Figuren 2 bis 5 verlfiuft sie senkrecht zur Zelche- 
nebene. Da es zur Verdeutlichung der VerhSltnlsse nur auf die Gestalt der beiden 

16 einander zugewandten OberflSchen des Felgenbettes 7 und des Formteils 1 an- 
kommt, sind sdwohl das Felgenbett 7 als auch das Formteil 1 stark verelnfacht 
nur blockfdrmig dargestellt. 

Figur 6 illustriert den Fall, dass das Felgenbett 7 in dem Bereich, in welchem ihm 
das Formteil 1 aniiegt, zylindrisch ausgebildet ist. In einer Querrichtung 10 des 

20 Felgenbettes 7, welche parallel zur Drehachse der Felge veriauft, kann man dann 
eine Verbindungszone 9 mit konstanter Spalthohe haben, wenn die Kontaktflache 
2, wie in dem vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen gezeichnet, entweder aus 
zylindrischen Abschnitten (Figuren 1 bis 3), aus ebenen Abschnitten, oder allge- 
mein aus Abschnitten besteht, welche in der Querrichtung 10 geradlinig begrenzt 

25 sind. Leider ist das haufig nicht der Fall. Haufig ist das Felgenbett 7, wie in Figur 
8 gezeichnet, konisch. Dann verkQrzt sich die wirksame Verbindungszone 9, wel- 
che bis zur Spalthohe d^ reicht, in AbhSngigkelt von dem Konuswinkel mehr 
Oder weniger stark. Das ist unerwQnscht. Dem kann man dadurch begegnen, 
dass man die Kontaktflache 2 in der Quemchtung 10 nicht geradlinig begrenzt 
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wie in Figure und Figur 7, sondem durcli einen Polygonzug, wodurcli die Kontur 
der Kontalctfiache 2 in der Quemchtung 10 im groBen und ganzen konvex wird. 
Das einfachste Beispiel, namlich ein aus zwel geraden Abschnitten bestehender 
Polygonzug, ist in den Figuren 8 und 9 dargestellt. Man sieiit, dass dadurch im 

5 Fall elher Felge mit exalct zylindrischem Felgenbett 7 die Verbindungszone 9 In 
der Querrichtung 10 zwar verkOrzt wird, diese EinbuRe wird jedoch dadurcti wett- 
gemacht, dass sich die Verbindungszone 9 gegenOber dem in Figur 8 dargestell- 
ten Fall veriangert, wenn man ein so ausgebildetes Formteil 1 mit einem koni: 
schen Felgenbett 7 verklebt, siehe Figur 9. Das Abwinkein der Kontaktfiache 2 in 

10 der Quemchtung 10 stellt demnach einen vorteilhaften Kompromiss zwischen 
den beiden in Figur 6 und Figur 7 dargestellten Grenzfallen dar. 

Der Verlauf der Kontaktflache 2 in der Querrichtung 10 kann optimiert werden, in- 
dem man die Kontaktflache 2 nicht nur elnfach abvwinkelt, wie in den Figuren 8 
und 9, sondem indem man ihr mittels eines Polygonzuges, welcher sich als 

1 5 Schnittlinie 1 1 mil einer der dritten Ebenen 1 2 darstellt, eine Kontur gibt. wie sie 
in den Figuren 10 und 1 1 dargestellt Ist, wobei die KrOmmung im MIttel von einem 
Rand des Fomiteils 1 (in Figur 10 der linke Rand) zum gegenQberliegenden 
Rand des Formteite 1 zunimmt. Stqtt eines Polygqnzuges kann fQr die Schnittlinie 
1 1 auch eine ihr angenSherte stetige KrOmmung in der Quenrichtung lOausgebil- 

20 det werden. Dadurch efh^lt die liCont^ktH^ch^ 2 eine Kontur. welche einem hal- 
ben Sattpl #hnlich ist. Sie stellt ein Optimunfi pj^r, um ^in und dasselbe Fomnteil 1 
fiir eine grp(5e Zahl unterschiedlipher f ^Ipnjiif tt^r) Yfrwenden zu kdnnen. 

.* '•'*,• 

, I I ■ 
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AnsprCiche: 

1 . Formteil zur Verbindung mit einer Felge an einer im Felgenbett (7) liegenden 
Stelle, mit einer zur Aniage am Felgenbett (7) bestimmten Kontaktflache (2), 
dadurch g@kennz@ichnet, dalS die Kontaktflache (2) eine Schar von zueinan- 

5 der parallelen ersten Ebenen (3) jeweils entlang einer gekrummten Kurve (5) 
schneidet, welche nicht lediglich ein Kreisbogen ist und deren Abstand von 
einer die Kontaktflache (2) unterteilenden zweiten Ebene (6), welche senk- 
recht zu den ersten Ebenen (3) verlauft, auf wenigstens einer Seite der zwei- 
ten Ebene (6) wenigstens im MIttel mit einer abnehmenden Zuwaqhsrate 
10 zunimmt. 

2. Formteil nadi Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Zuwachsrate 
mit zunehmendem Abstand der Kurve (5) von der zweiten Ebene (6) bis auf 
einen Grenzwert abnimmt und bei welter zunehmendem Abstand gleich bleibt. 

3. Formteil nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS die Kurve 
16 (5) eine konkave Folge aus gekrQmmten Abschnitten (5a, 5b, 5c) aufweist, 

deren KrQmmung mit zunehmendem Abstand von der zweiten Ebene (6) 
abnimmt. 

4. Formteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dalJ innerhalb eines 
gekrQmmten Abschnitts (5a, 6b, 6c) die KrQmmung langs der Kurve (5) kon- 

20 - stent ist. 

5. Formteil nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennseichnet, dad die unter- 
schiedlich gekrummten Abschnitte (5a, 5b, 6c) unmittelbar aneinander 
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anschlieBen, wobei sich zwischen zwei aufelnanderfolgenden Abschnitten die 
KrQmmung spmnghaft andert. 

6. Formteil nach einem der vorstehenden Anspruche, sSadurch @eEc@nnz@ich- 
net, daU die Abschnitte (5a, 5b, 5c) annShemd gleich lang sind. 

7. Formteil nach einem der AnsprQclne 3 bis 5. dadurch gekennzeichnet, dalS 
der der zweiten Ebene (6) am am nachisten liegende Abschnitt (5a) langer ist 
als die ubrigen Absclnnitte (5b, 5c). welclie annahernd gleich lang sind oder 
mit grfiSer werdendem Abstand von der zweiten EbeniB kQrzer werden. 

8. Formteil, dadurch gekennzeichnet, dalJ die Kurve (5) wenigstens einen kon- 
kaven Abschnitt aufweist, welcher eine mit zunehmendem Abstand von der 
zweiten Ebene (6) stetig dbnehmende KrQmmung hat. 

9. Formteil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens auf ei- 
ner Seite der zweiten Ebene (6) die Kurve (5) auf ihrer ganzen Lange eine mit 
zunehmendem Abstand von der zweiten Ebene (6) abnehmende KrQmmung 
hat. 

10. Formteil nach einem der vorstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Kurve (5) den beanspruchten Verlauf zu beiden Seiten der zwei- 
ten Ebene (6) aufweist. 



11. Formteil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kurve (5) 
spiegelsymmetrisch in Bezug auf die zweite Ebene (6) verlaufl. 
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12. Formtell nach Anspmch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daU je zwei 
Abschnitte der Kurve (5), >welche auf unterschiedllchen Seiten der zweiten 
Ebene (6) liegen, ein@ Qbereinstlmmende KrGmmung und denselben Krum- 
mungsmittelpunW haben. 

13. Formteil nach einem der vorstehenden AnsprOche, dadurch gekennzeich- 
not, daU die Kontaktflache (2) ISngs der Schnittlinien (11) mit dritten Ebenen 
(12), welche die Kurve (5) rechtwinkllg schnelden, konvex verlauft. 

14. Formtell nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dali die Schnittlinien 
(11) jeweils eine KrQmmung aufweisen, welche von Ihrem elnen Ende bis zu 
ihrem anderen Ende zunlmmt. 

15. Formtell nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daS die KrQmmung 
der Schnittlinien (11) stetig zunlmmt. 

16. Formteil nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net^ dad es ein Gehduse 1st. 

17. Formteil nach einem der AnsprQohe 1 bis 15. dadurch gekennzeichnet, dalS 
es ein TrSger oder eine Halterung fur ein Geh§use ist. 

18. Formteil nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daS das Ge- 

h§use eine Einrichtung zum Messen des Drucks und/oder der Temperatur In 
einem Luttreifen enthalt, welcher auf die Felge montiert Ist. 
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19. Felge mit einem Formteil nach einem der vorstehenden AnsprQche, welches 
an seiner Kontaktflache (2) stoffschlusslg mit der Felge an einer im Felgen- 
bett (7) liegenden Stelle verbunden ist. 

20. Felge nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daB das Fomiteil (1) mit 
dem Felgenbett (7) verklebt ist. 
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** Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentllchungen 
'A' Verdffentllchung, die den allgemelnen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nlcht ats besonders bedeutsam anzusehen 1st 

*E' §ttetes Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Internatlonalen 
Anmeldedatum verdffentticht worden 1st 

"L" Verdffentllchung, die geelgnel ist, einen PriorltStsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu tassen, oder durch die das Verdffentllchungsdatum einer 
anderen Im Recheichenbericht genannten Veroffenttichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wis 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentiichung, die sich auf elne mQndilche Offenbarung, 

elne Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 

*P' Verdffentllchung. die vor dem internatlonalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum ver6ffentlicht worden Ist 



■T* Spatere Veroffentiichung, die nach dem Internatlonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdalum verSffentlicht worden Ist und mit der 
Anmeidung nlcht kollidiert, sondem nur zum Verst^ndnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorle angegeben Ist 

'X' Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentllchung nicht als neu oder auf 
erfinderlscherT&tigkeit beruhend belrachtet werden 

"Y" Verdffentllchung von besonderer Bedeutung; die t)eanspruchte Erfindung 
kann nlcht als auf erflnderlscher TStlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentllchung mit einer oder mehieren anderen 
Verbffentlichungen dieser Kategorle in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fOr einen Fachmann nahellegendist 
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